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ESTRATIGRAFIA Y SEDIMENTOLOGIA DE LAS FACIES
CENTRALES DE LA CUENCA DEL DUERO (FACIES ROJA DE TORO,
VILLALBA DE ADAJA, PEDRAJA DEL PORTILLO, TIERRA DE CAMPOS,
CUESTAS Y PARAMO) DE LA HOJA DE TORDESILLAS (15-15) (371).

Este estudio ha sido realizado por ANTONIO HERRERO
HERNANDEZ, a peticién de la empresa EPTISA para el proyecto MAGNA 2°
Serie titulado “PROYECTO PARA LA REALIZACION DE LAS HOJAS DEL
MAPA GEOLOGICO DE ESPANA A ESCALA 1:50.000 N° 310, 342, 371, 399, 427,
453 Y 454 (EXPEDIENTE N° 350/99)” entre los meses de Mayo a Diciembre de
2000. Detras en los anexos se encuentran las columnas estratigréaficas locales de
cada una de las Hojas en formato MAGNA, asi como las fotografias realizadas.
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1.- ESTRATIGRAFIA

Desde el punto de vista geolégico, la Hoja de Tordesillas (371) se sittia dentro
de la Cuenca del Duero y, en ella afloran materiales pertenecientes al Terciario y al
Cuaternario. La Cuenca del Duero se encuentra al este de la Zona Centro Ibérica
(LOTZE, 1945), al sur de la Zona Cantéabrica (LOTZE, 1945; JULIVERT et al., 1972)
y al norte del Sistema Central. Estas zonas constituyen parte del Macizo Hercinico
en el NO de la Peninsula Ibérica, formando el basamento de la citada Cuenca (Figs.

1y 2).

Los sedimentos terciarios ocupan toda de la superficie de la Hoja por debajo
de los recubrimientos pertenecientes al Cuaternario (fondos de valle, terrazas y
depositos edlicos, principalmente). Estos sedimentos presentan una naturaleza
litolégica variada y una disposicién estructural simple, ya que, aparecen en capas

horizontales, practicamente sin deformacién.

La Cuenca del Duero forma una unidad morfoestructural caracteristica en la
Peninsula Ibérica, a causa de sus rasgos geomorfolégicos y geoldgicos (Fig. 1).
Tiene la forma de una cuenca rodeada de montafias cuya composicién y esfuerzos
tecténicos han condicionado su configuracién y su evolucién paleogeogréfica a lo
largo de todo el Terciario.

El borde norte de la misma estd formado por la Cordillera Cantébrica y los
Montes Vasco-Cantabricos. Los sedimentos adyacentes a este borde han sido
estudiado principalmente por MABESOONE (1959, 1961, 1962 a y b), EVERS
(1967), COLMENERO et al., (1978), MANJON et al., (1978), GARCIA-RAMOS et al.,
(1978), MANJON et al., (1982 a, b y ), COLMENERO et al., (1982 a, b y ¢), GARCIA-
RAMOS et al., (1982 a, b y c¢) y, recientemente por HERRERO et al., (1994),
HERRERO (1995 y 2001).

El borde este de la Cuenca del Duero esta constituido por la Cadena Ibérica,
de direccion NO-SE, y estd separado de los Montes Vasco-Cantabricos por el
Corredor de La Bureba, que comunica con la cuenca del Ebro. Los sedimentos
asociados a este borde han sido estudiados por POL (1985), POL y CARBALLEIRA
(1986) y POL et al., (1992).
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Figura 2.- Localizacién de las hojas del MTN en el &mbito de la cuenca del Duero

El linde sur estd formado por el Sistema Central. Los sedimentos terciarios
contiguos han sido estudiados en el sector este, principalmente por
ARMENTEROS (1986).

El limite occidental es un conjunto de montaiias que forman por el norte, los
Montes de Ledn y, por el sur, la Penillanura Salmantino-Zamorana. Los sedimentos
terciarios cercanos a este borde son estudiados principalmente por JIMENEZ
(1970), CORROCHANO (1977), ALONSO GAVILAN (1981) y MARTIN SERRANO
(1988).

El conjunto de los bordes que rodean a la Cuenca del Duero estan formados
por rocas sedimentarias precimbricas, paleozoicas y mesozoicas, ademés de rocas
igneas diversas y depésitos metasedimentarios. De ellos procede gran parte del

material con que se rellena la Cuenca.

La Cuenca del Duero se configura como una cuenca asimétrica con algunas
areas de mayor subsidencia que otras, como en el sector este y el sector sur-este,
donde aparecen los mayores espesores de sedimentos (Fig. 3). Recientemente,
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HERRERO (2001) indica que el espesor de sedimentos de edad terciaria supera los
3.500 m, en el borde norte de la Cuenca del Duero. En la misma se pueden delimitar
varias subcuencas (Fig. 1) como las de Ponferrrada, Ciudad Rodrigo, Pefiaranda-
Alba, Almazan, etc., cuya evolucién dindmica estuvo controlada por la actividad
de fracturas tardihercinicas a lo largo del Terciario.

Como trabajos de sintesis cartografica en la Cuenca del Duero destacan las
efectuadas por AEROSERVICE (1967) a escala 1:250.000, las Hojas y Memorias a
escala 1:200.000, editadas por IGME (1971).

P
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Figura 3. Mapa de is6batas de la cuenca del Duero
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1. 1. INTRODUCCION

Los sedimentos terciarios que aparecen en la Hoja de Tordesillas (371) son
asignados inicialmente al Nedgeno, y afloran en todo el &mbito de la misma Estos
sedimentos pertenecen en su totalidad al sector central de la Cuenca del Duero
(Fig. 1). Las series paleozoicas mds cercanas, se localizan al oeste, en la Zona
Centro-Ibérica (provincias de Zamora y Salamanca), al norte, en la Zona Cantabrica
(provincias de Leén y Palencia) y, al sur, en el Sistema Central (provincias de Avila
y Salamanca). La existencia de 4reas madres diferentes al oeste, norte y sur,
condicionan la composicién litolégica de los sedimentos de la Cuenca neégena del

Duero.

HERNANDEZ PACHECO (1915) propuso la divisién estratigrafica de las
facies centrales de la Cuenca del Duero en tres unidades, que durante muchos afios
fue considerada clasica. Estas unidades son Facies Tierra de Campos, Facies de las
Cuestas y Facies Calizas de los Paramos, todas ellas en continuidad sedimentaria.
ROYO GOMEZ (1926) y SAN MIGUEL DE LA CAMARA (1946) separan dos
niveles dentro de la Facies Calizas de los Paramos.

Otras aportaciones importantes sobre la estratigrafia, sedimentologia y
datacién de los sedimentos de la facies centrales de la Cuenca del Duero son los
trabajos de HERNANDEZ PACHECO (1930), CRUSSAFONT y VILLALTA (1954)
y CRUSSAFONT y TRUYOLS (1960). Y més recientemente, los de ARMENTEROS
et al., (1997) y ALONSO GAVILAN et al., (1997).

JIMENEZ et al., (1983); ALONSO GAVILAN et al., (1983); CORROCHANO y
ARMENTEROS (1989) y PEREZ-GONZALEZ et al., (1994) establecen que el relleno
de la Cuenca del Duero tuvo lugar en tres ciclos, cada uno con caracteristicas
peculiares, teniendo en cuenta las discontinuidades y las caracteristicas
estratigraficas y sedimentol6gicas mostradas por los depdsitos. Estos ciclos son:

a.- Ciclo Cretacico terminal-Paleoceno
b.- Ciclo Eoceno-Mioceno inferior
c.- Ciclo Mioceno medio-Mioceno superior (Fig. 4)

Los dep6sitos terciarios de la Hoja de Tordesillas (371) se caracterizan por la
presencia de sedimentos de naturaleza carbonatada y siliciclastica, representando
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Figura 4.- Esquema estratigrafico del ciclo Mioceno medio-superior de la cuenca del Duero que muestra la
distribucién de los grupos méas importantes facies, la situacién de los yacimientos de vertebrados y
discontinuidades principales: Duefas (E), Torremormojén (F), Montejo de la Vega (G), y Los Valles de

Fuentiduefna (H). Modificado de Corrochano y Armenteros (1989).

a facies lacustres y fluviales, adscritas a la parte final del ciclo Eoceno-Mioceno

inferior y al dltimo ciclo de los citados anteriormente, ciclo Mioceno medio-

Mioceno superior. Estos materiales se distribuyen en varias unidades principales,

que por orden cronolégico de mas antigua a mas moderna son:

Facies siliclasticas del Nedgeno
Facies carbonatadas del Nedgeno

Las facies silicilasticas del Nedgeno estdn formadas por sedimentos detriticos

que afloran con un espesor préximo a los 100 m. En este ciclo aparecen facies

fluviales principalmente. Se han diferenciado en esta Hoja, la Facies Roja de Toro,

la Facies Villalba de Adaja, la Facies Pedraja del Portillo y la Facies Tierra de

Campos.

Superpuesto a las anteriores unidades se dispone un nuevo conjunto de

sedimentos, esta vez carbonatados, con un espesor préximo a los 100 m. La

sucesion carbonatada del Nedgeno se corresponde con sedimentos lacustres y

palustres. En esta sucesién se han diferenciado dos unidades principales que son la

Facies de las Cuestas y la Facies Calizas del Paramo.
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1. 2.- TERCIARIO. NEOGENO

La realizacién de esta Hoja ha permitido ampliar los conocimientos que se
tenfan sobre el conjunto de las facies siliciclasticas del Mioceno inferior,
concretando su posicién estratigrafica dentro de la sucesion terciaria de esta edad.
En esta Hoja los materiales sedimentarios forman parte del relleno sedimentario
comprendido entre el Mioceno inferior y el Mioceno Superior.

Existen en la literatura abundantes citas bibliogréficas relacionadas con los
depésitos neégenos del centro de la Cuenca del Duero, entre los que cabe citar los
trabajos de HERNANDEZ PACHECO (1915), ROYO GOMEZ (1926), GARCIA
ABAD y REY SALGADO (1973), GARCIA DEL CURA (1974), ORDONEZ et al.,
(1980 y 1981), CARBALLEIRA y POL (1986), MEDIAVILLA y DABRIO (1986 y
1988) y MEDIAVILLA et al., (1996).

Los sedimentos siliciclasticos de edad Mioceno inferior se han denominado
de diferentes formas segtin la regién donde afloren. Asi, en la provincia de Zamora
se han denominado Facies Mirazamora y Pozoantiguo por CORROCHANO (1977,
1980 y 1982) y Series Rojas por MARTIN SERRANO (1988). En las provincias de
Salamanca y Valladolid se han denominado Facies Rojas de Castillejo y Facies Roja
de Toro por JIMENEZ y GARCIA MARCOS (1981 a, b y c). También han sido
confundidos con otras unidades de la columna estratigrafica terciaria desde
unidades paledgenas hasta la Rafia.

Asimismo, al sur del rio Duero, CORRALES et. al., (1982) dividen la
sedimentacién miocena de la zona centro-sur de la Cuenca del Duero, en un grupo
numeroso de facies, que de oeste a este son, Facies Mirazamora, Facies
Pozoantiguo, Facies Villalba de Adaja, Facies Madrigal de las Altas Torres y Facies
de Puente Runel.

En la provincia de Leén las facies detriticas correlativas del Neégeno han sido
analizadas en los trabajos de EVERS (1967), COLMENERO et al., (1978), MAN] ON
et al., (1978), GARCIA-RAMOS et al., (1978), HERRERO et al., (1994), HERRERO
(1995 y 2001).

En los esquemas de PORTERO et al., (1982 y 1983) se realiza una sintesis del
Terciario de la Cuenca del Duero, basidndose en la bibliografia existente y en los
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trabajos de campo correspondientes a las hojas Magna realizadas por C.G.S-
IMINSA. En ella se describe resumidamente la serie estratigrafica general, los
ambientes sedimentarios de las diferentes unidades litoestratigraficas y la posicion
espacial y temporal de los principales yacimientos de vertebrados. Asimismo, se
analizan las relaciones laterales y verticales de las unidades nedgenas descritas
hasta ese momento, a lo largo de una transversal norte-sur de la Cuenca del Duero.
La misma se extiende desde Guardo (Palencia) hasta Cardefiosa (Avila), y atraviesa
las provincias de Palencia y Valladolid (Fig. 5). Esta transversal distingue las Facies:
de la Serna, Cuestas, Tierra de Campos, Duefias, Pedraja del Portillo, Villalba de
Adaja, Puente Runel, Arévalo, Peromingo y San Pedro del Arroyo.

CARBALLEIRA y POL (1986) separan cuatro unidades, al sur de esta Hoja,
en la zona de Tordesillas, haciéndolas equivalentes a otras unidades de distintos
autores, son, Unidad I (Facies Villalba de Adaja), Unidad II (Facies de Pedrosos de
la Abadesa), Unidad HI (Facies de las Cuestas) y Unidad IV (Facies de los
Paramos). Dentro de la Unidad III estos autores separan tres tramos, A, B, y C que,
pueden tener validez regional.

MEDIAVILLA y DABRIO (1986) diferencian en los alrededores de Palencia
cuatro unidades litoestratigraficas informales Basal, Inferior, Media y Superior. De
ellas la Unidad Basal se corresponden con la Facies Tierra de Campos.
MEDIAVILLA y DABRIO (1988) proponen cuatro Unidades Tectosedimentarias
separadas por una discordancia suave, una discontinuidad y una disconformidad.
En un trabajo reciente, MEDIAVILLA et. al., (1996) afiaden una nueva Unidad
Tectosedimentaria en la division estratigréfica en el relleno del sector central de la -
cuenca, quedando establecido hasta el momento en cinco Unidades
Tectosedimentarias (UTS 1 a UTS 5). De estas tltimas la UTS 2 es la que se
correlaciona con la Facies Tierra de Campos.

En la Hoja de Tordesillas (371) se han realizado varias columnas
estratigraficas estimadas como representativas de las unidades que afloran en la
misma, asi como, paneles de correlacién para la correcta observacién de la
geometria de los cuerpos sedimentarios, y se analizaron algunas de las secuencias
mas caracteristicas de cada una de las unidades. Al mismo tiempo, se han recogido
diferentes muestras para su andlisis sedimentolégico en laboratorio
(granulometrias, ldminas delgadas y difraccién de rayos X).
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Se han diferenciado seis unidades cartograficas correspondientes a medios
sedimentarios fluviales, Facies Rojas de Toro, Facies Villalba de Adaja, Facies
Pedraja del Portillo y Facies Tierra de Campos, y a ambientes lacustres, Facies de
las Cuestas y Facies Paramos. Las columnas estratigréficas realizadas en campo
presentan la mayoria de la veces, el limite entre dos de las unidades superiores
(Villavieja del Cerro, Velilla I, Bercero y Berceruelo), en otros casos, aparece una de
las unidades diferenciadas (Matilla de los Cafios, Villamarcial o San Miguel del
Pino). En este caso, existe un problema de situacion correcta de algunos de los

afloramientos, dentro de la columna estratigréfica general del Terciario.

Estas unidades afloran en cortes de pequerio espesor, muy separados entre si,
situados a altitudes topograficas muy variadas y con frecuentes cambios lataerales
de facies entre ellos. Las columnas resultan de pequefio espesor, de manera que no
se ha podido realizar un corte en campo, que represente la sucesién neégena de la
Hoja de forma completa. Por ello, la identificacion en campo es bastante compleja
debido a la cortedad de sus afloramientos, que apenas llegan a la decena de metros
de espesor, ocasionando una pobreza en la calidad de los afloramientos, que hace

dificil hasta su interpretacién sedimentaria.

La Facies Villalba de Adaja y la Facies Roja de Toro son de naturaleza detritica
formada por conglomerados, arenas, limos y costras de carbonato. Su edad es
atribuida al Mioceno inferior en ambos casos. Entre ellas se produce un cambio

lataeral de facies.

La Facies Pedraja del Portillo es de naturaleza detritica formada por
conglomerados, arenas, limos y costras de carbonato. Su edad es atribuida al

Mioceno inferior. Es discordante sobre las unidades anteriores.

La Facies Tierra de Campos, tiene una edad Aragoniense-Vallesiense Inferior.
Es de naturaleza siliciclastica, con lutitas, areniscas y margas como litologias

principales. Es discordante sobre las unidades anteriores.

La Facies de las Cuestas, se dispone concordante sobre la unidad anterior. Se
situaria en el Mioceno Superior, aunque no existe una datacién precisa. Es de

naturaleza carbonatada.
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La Facies Calizas de los Piramos, litolégicamente estd caracterizada por
calizas de forma muy extensa. Corresponde al ultimo episodio de relleno
terciarioen esta parte de la Cuenca del Duero y se le atribuye una edad Mioceno

superior.

Por el norte, los altos relieves de la Cordillera Cantébrica, por el sur, las
estribaciones occidentales del Sistema Central, y por el oeste, las zonas aplanadas
en el zécalo Hercinico de Sayago y Alcaiiices, constituyen los bordes mas préximos

a esta Hoja.

Los estudios paleontolégicos en la Cuenca del Duero se inician con los
trabajos de EZQUERRA (1837 y 1850), VILANOVA (1873), DANTIN (1912) y
PEREZ DE PEDRO (1923) donde se desciben los primeros fésiles de vertebrados.
Otras aportaciones importantes son las realizadas por ROYO GOMEZ (1929),
HERNANDEZ PACHECO (1915 y 1943), HERNANDEZ y HERNANDEZ (1954),
CRUSSAFONT y TRUYOLS (1960), JIMENEZ (1968, 1970, 1971, 1977, 1982, 1984 y
1986) y ALBERDI (1981).

Otros trabajos de indole paleontolégica son los realizados por TRUYOLS y
PORTA (1982), GONZALEZ-DELGADO et al., (1986), CIVIS et al., (1985, 1987 y
1989 a y b). Estos tltimos autores estudian varios grupos de invertebrados fésiles
como Gaster6podos, Bivalvos, Ostracodos y Foraminiferos. La primera referencia
que recoge una bioestratigrafia del Nedgeno hecha con micromamiferos es
efectuada por LOPEZ MARTINEZ y DE BORJA SANCHIZ (1982).

PORTERO et. al., (1982) asignan edades a una serie de yacimientos clésicos
con restos fosiles, importantes en el ambito de la Cuenca del Duero. Otros trabajos
que aportan datos bioestratogrificos son los de ALVAREZ SIERRA (1983),
GARCIA MORENO (1983), ALVAREZ SIERRA et al., (1986 y 1990) y LOPEZ
MARTINEZ et al., (1986).

CALVO et al., (1993) proporcionan una bioestratigrafia actualizada para el
Neogeno continental de las cuencas terciarias espafolas (Fig. 6), apoydndose en
datos estratigraficos, sedimentolégicos y paleontolégicos.

Dentro de la Hoja de Tordesillas (371), JIMENEZ et al., (1993) han estudiado
el yacimiento de macrovertebrados, localizado en Villavieja del Cerro. MAZO y
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JORDA (1997) identifican en este yacimiento Tetralophodon longirostris (Kaup) un

mastodonte que permite datar los sedimentos (base de la Facies de las Cuestas)

como pertenecientes al Aragoniense superior (MN 8).
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(modificado de Calvo et al, 1993).
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1. 2. 1.- Facies Roja de Toro

Esta unidad cartogréfica aparece en el cuadrante suroccidental de la Hoja de
Tordesillas (371), con un espesor muy reducido que supera los 10 m. En el resto de
la Hoja no vuelve a aparecer, por lo que sus caracteristicas sedimentolégica hay que

extraerlas con las de las Hojas colindantes.

Por el este, en la vecina Hoja de Toro (370) JIMENEZ y GARCIA MARCOS
(1981 a) se ha denominado como Facies Roja de Toro y Areniscas de
Garcihernandez o Cantalapiedra (JIMENEZ,1973). Por el oeste, en la Hoja de
Valladolid (372) DEL OLMO et al., (1982 c) las denomina Facies Villalba de Adaja
y Facies Pedraja del Portillo.

Por el sur, en la Hoja de Castronufio (398) IMENEZ y GARCIA MARCOS
(1981 b) esta unidad se ha denominado como Facies Roja de Toro y Areniscas de
Garciherndndez o Cantalapiedra (JIMENEZ,1973). Por el oeste, en la Hoja de
Portillo (400) DEL OLMO et al., (1982 d) las denomina Facies Villalba de Adaja
siguiendo la misma nomenclatura de CORRALES et. al., (1982).

En la Hoja de Tordesillas (371) se ha seguido la nomenclatura de Facies Rojas
de Toro para la zona oeste de la misma, y Facies Villalba de Adaja para las zonas
centro y este de la Hoja, ya que, ambas unidades se encuentran lateralmente
interdigitadas. El contacto superior es discordante con la Facies Pedraja del
Portillo.

Generalmente, los contactos de esta unidad con las adyacentes han sido
interpretados por los autores de muy variadas formas, discordantes, graduales y
hasta disconformes sin situar unos limites concisos. MARTIN SERRANO (1988)
concluye que en las zonas adosadas al Macizo Hercinico son discordantes sobre el
Pale6geno y sobre las Series Ocres, hacia el interior de la cuenca este limite sigue
siendo discordante sobre el Paledgeno, pero el limite superior es en muchos
afloramientos un paso gradual e interdigitado hacia las Series Ocres, segtin el

autor.

Se aprecia como esta unidad forma secuencias granodecrecientes de espesor
variable, inferior a 8 m, formadas por conglomerados y arenas exclusivamente.
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En la base de estas secuencias aparecen conglomerados clastosoportados, con
una matriz arcillo-arenosa y una composicién en los clastos de cuarzo, cuarcita, y
lidita negra principalmente. El color es rojo y ocre. Estdn en algunos casos sueltos
y, en otros, presentan una cementacién de carbonato y de silice. El méximo tamafio
encontrado es de 35 cm, con un tamafio medio de 17-18 cm de didmetro. En

ocasiones aparecen superficies internas erosivas.

Presentan estratificacién cruzada en surco y estratificacion horizontal,
remarcadas en muchos casos por imbrixcaciones de los clastos, con facies Gt y Gm

como principales.

Forman cuerpos de geometria tabular con la base erosiva y canalizada, el
espesor méximo de los cuerpos sedimentarios es de 4-5 m y, la extensién lateral de
los mismos supera los 100 m.

Gradualmente y hacia arriba aparaecen en esta secuencias arenas de tamafio
grueso en la base a fino n el techo, con algtin clastos disperso entre ellas. El color
es rojo y ocre. Presentan un moderado contenido en feldespatos y cemento de

carbonato principalmente.

Se observa una tendencia a no presentar estructuras sedimentarias, si bien en
algunos casos aparecen en la base estratificaciones cruzads en surco de media a
gran escala y, laminaciones de ripples de 7 cm de longitud de onda y 4 cm de
altura. En algunos casoa aparecen hidromorfias. Las facies dominantes son Sm, St

y Sr.

Forman cuerpos sedimentarios de geometria tabular con un espesor uinferior
a 4-5 m y, una extensién lateral superior a los 100 m.

Esta unidad se interpreta como un producto de canales fluviales de baja
sinuosidad, bien desarrollados, con depésitos de barras de gravas en el interior de
los canales. El predominio de facies Gm, Gt, Gp, y ya menor de St y Sr; unido a una
ausencia de estratificacién cruzada de tipo épsilon, es indicativo de rellenos de
canales de baja sinosidad. Estos canales tendrian una carga de gravas

principalmente.
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Es importante destacar la ausencia de sedimentos propios de llanuras de
inundacién.. Por dltimo, el sistema fluvial responderia a una corriente
multicanalizada, con una componente braided de moderada a alta. La
paleocorrientes encontradas sefialan una procedencia para el sistema del norte y

noroeste.

Pocos datos existen acerca de la datacién cronoestratigrafica de estos
depositos debido a su naturaleza litoldgica principalmente. En las Hojas de Toro
(370) y Castronufio se le atribuye una edad Mioceno inferior sin mayor precision,
en JIMENEZ FUENTES y GARCIA MARCOS (1981 a y b). En las Hojas adyacentes
por el este, Portillo (400) se les atribuye una edad comprendida entre el Orleaniense
superior y el limite Astaraciense-Vallesiense (Mioceno inferior-Mioceno medio).
Por nuestra parte se consideran estos sedimentos con una edad Mioceno inferior.
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1. 2. 2.- Facies Facies Villalba de Adaja

Aparece distribuida en la Hoja de Tordesillas (371) en la parte sur de la
misma, por debajo de la cota de 710 m. Se halla interdigitada lateralmente con la
Facies Roja de Toro que aparece hacia el suroeste introduciéndose en la Hoja de
Rueda (342). El contacto superior es discordante con la Facies Pedraja del Portillo.
Esta unidad aflora con un espesor dentro de la Hoja inferior a los 40 m.

El corte maés representativo de esta unidad es el de San Miguel del Pino (Fig.
7). Litolégicamente esta unidad de caracteriza por secuencias granodecrecientes de
espesor variable, inferior a 8 m, constituidas por conglomerados y arenas.

Los conglomerados estin soportados por una matriz de arena y lutitas y
ocasionalmente aparecen clastosoportados. La cementacién es de carbonato. El
color es ocre, rojo y verdoso. La composicién de los clastos es de cuarcita, cuarzo,
feldespatos y liditas negras. El maximo tamario encontrado en esta unidad es de 7

cm y el tamafio medio es de 3 cm.

Se ordenan con estratificaciones cruzadas en surco de media a gran escala en
facies Gt. Con frecuencia contienen hidromorfias.

Forman cuerpos sedimentarios de geometria lenticular con la base erosiva y
canalizada. Su espesor es inferior a 4 m y su extensién lateral es inferior de 30 m.

Hacia arriba aparecen en la secuencia areniscas con un tamarfio de grano -
grueso en la base y fino en el techo. El color es ocre y marrén. Aparecen dispersos
entre el sedimento algunos clastos siliceos de escasos centimetros de didmetro.

En ellas aparece una ciclicidad de estructuras sedimentarias que se basa en
estratificaciones cruzadas en surco de media escala en la base, a la que suceden
gradualmente, areniscas masivas (St —> Sm). Con frecuencia, éstas ultimas
contienen hidromorfias y, pueden llegar a desarrolllar un enrejado de carbonato,
que puede dar lugar a costras.

Ocasionalmente aparece alguna costra de carbonato de origen freéatico, de
color rojo que se desarrolla sobre los conglomerados iniciales.
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Los cuerpos sedimentarios conglomeréticos se interpretan como canales de
baja sinuosidad, con depoésitos en forma de barras de gravas que migran
libremente por el lecho. Se produce una acrecién vertical y un descenso de la
energia, que deposita las arenas masivas. estas tltimas presentan hidromorfias y
bioturbaciones y se interpretan como un depésito de llanura de inundacién. Se
corresponde con un sistema fluvial bien jerarquizado de baja sinuosidad, con
canales bien definidos, que se mueven lateralmente en la llanura de inundacién.

Por tanto, al existir un cambio lateral de facies entre la Facies Roja de Toro y
la Facies Villalba de Adaja, que se produce de oeste a este, es decir, el sistema
fluvial desarrollaba las partes proximales hacia el oeste y noroeste y, las distales
hacia el este y sureste. Las paleocorrientes medidas en ambas Facies sugieren una
direccién de aportes con procedencias del noroeste en ambos casos.

La edad es atribuida al Mioceno inferior conforme lo dicho en la anterior
unidad.
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1. 2. 3.- Facies Pedraja del Portillo

En la Hoja de Tordesillas esta unidad aparece por encima de la cota de 710 m
y por debajo de la de 750 m, por lo que su espesor alcanza los 40 m. Aparece
distribuida en el centro de la Hoja, y en el valle del rio Hornija, en la parte noroeste
de la Hoja.

El contacto inferior es discordante sobre las unidades anteriores, es decir,
sobre la Facies Rojas de Toro y sobre la Facies Villalba de Adaja. De forma también
discordante se produce el contacto superior con la unidad suprayacente, Facies

Tierra de Campos.

Por el este, estos sedimentos en la vecina Hoja de Castronufio (398) JIMENEZ
y GARCIA MARCOS (1981 b) se han denominado como Facies Roja de Toro y
Areniscas de Garcihernandez o Cantalapiedra (JIMENEZ,1973). Por el oeste, en la
Hoja de Portillo (400) DEL OLMO et al., (1982 d) las denomina Facies Villalba de
Adaja siguiendo la misma nomenclatura de CORRALES et. al., (1982).

Por el oeste, en la vecina Hoja de Toro (370) JIMENEZ y GARCIA MARCOS
(1981 a) se ha denominado como Facies Roja de Toro y Areniscas de
Garciherndndez o Cantalapiedra (JIMENEZ,1973). Por el este, en la Hoja de
Valladolid (372) DEL OLMO et al., (1982 c) las denomina Facies Villalba de Adaja
y Facies Pedraja del Portillo.

Las columnas estratigraficas mas representativas de esta unidad son las
denominadas Villamarciel y Matilla de los Cafios (Figs. 8 y 9). Las facies presentes
en esta unidad sugieren una recurrencia de las condiciones que se registraban en
las anteriores unidades, principalmente en la Facies Villalba de Adaja, por lo que la
similitud en las caracteristicas sedimentarias induce la mayorfa de la veces, a

confundir ambas unidades.

Esta unidad esta constituida por secuencias granodecrecientes que estin muy
bien definidas. El espesor de las mismas es inferior a 8 m, y estén formadas por
conglomerados, arenas, lutitas y costras de carbonato.

Los conglomerados estdn soportados por la matriz, que es limo-arenosa, con
un color rojo y ocre. El maximo tamafio de clastos encontrado es de 2 cm, siendo la
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Figura 08.- Columna estratigrafica de Villamarcial. Modelo de secuencias

granodecrecientes en la Facies Pedraja del Portillo.
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Figura 09.- Columna estratigrafica de Matilla de los Cafos. Secuencias granodecrecientesen
la Facies Pedraja del Portillo.

composicion de los mismos de cuarcita, cuarzo, feldespatp, liditas y micas. La

forma de los mismos es subredondeada.

En su ordenamiento interno muestra estratificacién cruzada en surco de
media escala, aunque a veces es dificil su observacién. Forman cuerpos
sedimentarios de geometria lenticular, con la base erosiva y a veces acanalada, con

un espesor inferior a 4 m, y una extensién lateral inferior a los 50 m.

Gradualmente y hacia arriba aparecen en la secuencia, arenas son de grano

medio a fino, con escasa matriz, y colores ocre-amarillentos, que en ocasiones
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muestran un alto porcentaje de limo en su interior. Otras veces, esta litologia forma
parte de la base de las secuencias, con limite inferior erosivo y, superior gradual

hacia limos arenosos.

Las litologias arenosas se encuentran ordenadas internamente con

estratificaciones y laminaciones cruzadas y, en otros casos se presentan masivas.

Con frecuencia, en estas arenas son habituales las caracteristicas edéficas,
entre las que destacan las concentraciones de nédulos de carbonato calcico. Otros
rasgos edéficos importantes es el desarrollo de hidromorfias que hacen cambiar la

textura y el color del sedimento.

La morfologia de los estratos arenosos es tabular, con espesores maximos de
2 m y con cierta extensién lateral. En otras ocasiones, muestran una geometria
lenticular canalizada, con espesores inferiores a 1 m y extensién lateral inferior a 20

m.

Los limos tienen un color ocre y rojizo, y ocasionalmente, aparecen algunos

cantos dispersos entre el sedimento.

Esta litologia forma cuerpos de morfologia tabular con espesores variables,
inferiores a 1 m. El limite inferior es neto o gradual desde otras litologias,

generalmente, de mayor tamafio de grano.

No presentan estructuras tractivas, pero pueden presentar rasgos
postsedimentarios edéficos. Entre estos destacan las concentraciones o nédulos de
carbonato célcico que son acumulaciones en forma de nédulos dispersos entre el
sedimento y rizocreciones, o rizolitos alargados preferentemente en la vertical.
También pueden aparecer: nédulos y laminas de oxihidréxidos de hierro y

manganeso, bioturbaciones animales y vegetales.

Como término final de las secuencias suelen aparecer caliches con un aspecto
de campo noduloso y terroso. Son sedimentos arenosos y limosos enriquecidos en
carbonato calcico por precipitacién del mismo in situ. El color es variable con

mezclas de rojo y amarillo, y moteados pardos.
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La morfologia suele ser lenticular, con espesor méximo de 1 m y, puede
alcanzar hasta decenas de metros de extensién lateral. El limite superior suele ser
neto, mientras que, el inferior es gradual y, presenta, en la mayoria de los casos,

rizocreciones que penetran en la facies detritica basal.

La presencia de sedimentos de tamafio de grano més fino en relacién a las
anteriores unidades, sugiere la presencia de un sistema fluvial de caraceteristicas
algo mas distales que el de las anteriores unidades. Esta unidad muestra un
ambiente deposicional caracterizado por el desarrollo de una llanura de
inundacién con crecimiento vertical y con movimiento lateral de los canales

fluviales.

Los rasgos sedimentarios son indicativos del desarrollo de una llanura de
inundacién surcada por canales fluviales de baja sinuosidad. El desarrollo de
horizontes de encostramiento bien formados, es indicativo de momentos de
interrupciones en la sedimentacién. Dichos paleosuelos estan en relacién con
periodos largos de exposicién, sefialan dreas con ausencia de sedimentacion, y
ademads un clima drido o semidrido con lluvias estacionales.

Los cuerpos canalizados representan un volumen de sedimentos minimo en
relacion con los depositos de la llanura de inundacién, que son los mas abundantes
en esta unidad. Las caracteristicas sedimentoldgicas permiten diferenciar canales
de baja sinuosidad y carga de conglomerados y arenas. Las paleocorrientes
medidas sefialan una direccién de los paleoflujos con direcciones comprendidas N
40°y N 90°.

Pocos datos existen sobre la posicién cronoestratigrafica de esta unidad. En la
Hoja de Portillo (400) se le asigna una edad comprendida entre el Orleaniense
superior y el limite Astaraciense-Vallesiense (Mioceno inferior-Mioceno medio)
haciéndola equivalente a la Facies Villalba de Adaja. Por nuestra parte se considera
una edad para estos sedimentos de Mioceno inferior.
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1. 2. 4.- Facies Tierra de Campos

Fue definida en el sector central de la Cuenca del Duero por HERNANDEZ
PACHECO (1915) y HERNANDEZ PACHECO (1930), siendo una de las unidades
mas caracteristicas de la misma. En esta Hoja se caracteriza por la presencia de
lutitas (fangos) ocres con niveles discontinuos de suelos calcimorfos y pequefios

canales formados por arenas y gravillas.

La misma nomenclatura para esta unidad es seguida en diferentes trabajos
entre los que cabe citar a MABESOONE (1961) y PORTERO et al., (1982).

GARCIA ABAD y REY SALGADO (1973) denominaron a estos materiales
como Serie Roja, diferenciando tres facies en cambio lateral de norte a sur: Facies
Tierra de Campos, Facies Arévalo y Facies Rueda.

DEL OLMO et al., (1982 a, b, ¢ y d) en la cartografia MAGNA de las Hojas de
Dueiias (311), Cigales (343), Valladolid (372) y Portillo (400), separan en las facies
centrales de la Cuenca del Duero tres unidades dentro de la Facies Tierra de
Campos, son la Facies Duefias, la Facies Tierra de Campos (s.s.) y la Unidad
Cabez6n, que se encuentran en transicién lateral. En la parte inferior de la Facies
Cuestas, estos autores citan en la Hoja MAGNA de Dueiias (311), unas facies de
transicién hacia la Facies Tierra de Campos, formadas por intercalaciones de
canales arenosos, calizas o niveles carbonosos, entre las facies finas grisaceas de la
Facies Cuestas, por lo que segun los autores constituyen una facies marginal de
ésta.

Los cortes més representativos de esta unidad en la Hoja de Tordesillas (371)
se localizan en el valle del rio Hornija. Este rio saca al decubierto la Facies Tierra de
Campos en el cuadrante noroeste de esta Hoja. Aflora con un espesor maximo
visible de 25 m en esta Hoja. En un punto de la carretera que une Velliza con
Villamarciel se puede observar el corde de la Figura 10.

El contacto con la unidad infrayacente, también detritica, Facies Pedraja del
Portillo se realiza de forma discordante. El contacto con la unidad superior
margosa, Facies de las Cuestas, es de tipo transicional, ya que, seglin se observa en
la vecina Hoja de Villabragima (342) aparecen capas de limos y arenas rojizos en el
muro de la unidad superior. En la seccién de Torremormojon (Fig. 11) situada al
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N569/ /N629 /N489

Figura 10.- Esquema del afloramiento de Pedroso de la Abadesa. Se aprecian canales arenosos
(facies Gt) entre fangos carbonatados (facies Fm) dentro de la Facies Tierra de Campos.

este de la zona de estudio CORROCHANO y VALLE (1997) diferencian las
Unidades Superior e Inferior, cuyo contacto se realiza de forma similar al que se

produce en esta Hoja.

Litolégicamente, la facies Tierra de Campos consiste en una sucesion de limos
arenosos, interrumpidos por canales de arenas de pequefio espesor. Estas litologias
se ordenan en secuencias granodecrecientes, la mayoria de las veces incompletas,
formadas por arenas y limos arenosos. En los casos donde estas litologias aparecen

cementadas, lo estdn por carbonato célcico.

Las arenas son de grano medio a fino, tienen escasa matriz, y presentan
colores ocre-amarillentos, en ocasiones con un alto porcentaje de limo en su
interior. La mayor parte de las facies arenosas estdn compuestas por mas de un 25%
de fragmentos de rocas, y un porcentaje bajo de matriz, por lo que dentro de las
clasificaciones de FOLK (1974) y PETTIJOHN et al. (1987) son litarenitas.

Las litologias arenosas se encuentran ordenadas internamente con

estratificaciones y laminaciones cruzadas.

La morfologia de los estratos arenosos es lenticular, con el limite inferior
erosivo. Los espesores maximos son inferiores a 4 m y de extensién lateral lateral

inferior a 25 m.
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Los limos se hallan bien representados en esta unidad, tienen un color ocre,
rojizo y verde. En su composicién aparece sedimento de tamafo arena fina con
granos de cuarzo y algtin fragmento de roca disperso. Ocasionalmente, aparecen

algunos cantos dispersos entre el sedimento.

Estas litologias forman cuerpos de morfologia tabular con espesores
variables, inferiores a 25 m y, de gran extensién lateral. El limite inferior es neto o
gradual desde otras litologias, generalmente, de mayor tamafio de grano. El limite
superior es en muchos casos gradual hacia facies arcillosas o carbonatadas.

No presentan estructuras tractivas, pero pueden presentar rasgos
postsedimentarios edéficos. Entre estos destacan las concentraciones o nédulos de
carbonato célcico que son acumulaciones en forma de nédulos dispersos entre el
sedimento y rizocreciones, o rizolitos alargados preferentemente en la vertical.
También pueden aparecer: nédulos y laminas de oxihidréxidos de hierro y

manganeso, bioturbaciones animales y vegetales.

Las caracteristicas sedimentolGgicas principales de los cortes estudiados
permiten deducir la sedimentologia de la Facies Tierra de Campos. Esta unidad
muestra un ambiente deposicional caracterizado por el desarrollo de una llanura
de inundacién con crecimiento vertical y con movimiento lateral de los canales
fluviales, similar al modelo sedimentol6gico que se obtiene para la Formacion
Mansilla definida por HERRERO (2001) en la provincia de Le6n.

Los cuerpos canalizados representan un volumen de sedimentos minimo en
relacién con los depésitos de la llanura de inundacién, que son los mas abundantes
en esta unidad. Las paleocorrientes medidas sefialan una direccion de los
paleoflujos en un arco comprendido entre N 40° y N 80°.

Al encontrarse la mayoria de los canales aislados entre sedimentos de llanura
de inundacién, con minimo desarrollo de superficies de reactivacién y escasez de
depésitos de desbordamiento, hacen pensar en un tipo de corrientes fluviales
sinuosas, confinadas y sometidas a ciclos de crecida y estiaje, similar a los canales
descritos por HERRERO (2001). En general, éstas caracteristicas propias de los
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canales pueden ser suficientes para permitir al sistema sedimentario formar un
amplio volumen de sedimentos de llanura de inundaci6n.

Los subambientes de llanura de inundaci6n en la Facies Tierra de Campos se
caracteriza por la presencia de paleosuelos carbonatados (costras carbonatadas).
Dichos paleosuelos estan en relacién con periodos largos de exposicion, sefialan
4reas con ausencia de sedimentacién, y ademés un clima 4rido o semidrido con
lluvias estacionales (GOUDIE, 1983).

CIVIS et. al., (1982), CIVIS et. al., (1985), GONZALEZ-DELGADO et. 4l.,
(1986), RIVAS CARBALLO y VALLE (1986), CIVIS et. al., (1987), CIVIS et. al., (1989
a), CIVIS et. al., (1989 b), CIVIS et. al., (1990) y VALLE et. al., (1995) realizan estudios
paleontolégicos en diversas secciones del centro de la Cuenca del Duero, teniendo
en cuenta los restos de moluscos, ostracodos, foraminiferos y polen.

LOPEZ MARTINEZ y DE BORJA SANCHIZ (1982) datan en funci6n de los
micromamiferos las principales unidades del Terciario espafiol. Para la Facies
Tierra de Campos sefialan una edad Astaraciense. LOPEZ MARTINEZ et al., (1985)
sefialan dos rupturas sedimentarias en el Ne6geno de la cuenca del Duero, una en
el Aragoniense inferior y, la otra en el Vallesiense superior. LOPEZ MARTINEZ et
al., (1986) consideran que la Facies Tierra de Campos es de edad Aragoniense
superior, a partir del estudio de restos de micromamiferos.

ALVAREZ SIERRA et. al., (1986 y 1990), proponen un estratotipo del limite -
Aragoniense-Vallesiense (Mioceno medio-Mioceno superior) en la secciéon de
Torremormojén (Palencia) (Fig. 11). En la parte basal de esta seccién se han
encontrado Megacricetodon minor, Megacricetodon lopezae, Peridyromys rex,
Microdyromys aff. koenigswaldi, Prolagus major, Prolagus oeningensis y Chalicomys
jaegeri que definen la Biozona M. lopezae, en el Aragoniense superior.

Los estudios palinolégicos realizados en la parte basal de la seccién de
Torremormojén (Palencia) (Fig. 11) por RIVAS CARBALLO y VALLE (1986),
indican a la presencia de pantanos con Taxodiaceae y Polygonum, un bosque de
clima humedo y célido (Magnolia, Areaceae, Ginkgo), y una playa seca con
Amarantaceae y Chenopodiaceae, rodeada de bosques con Quercus and Sequoia.
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GONZALEZ-DELGADO et. al., (1986) analizan los moluscos, ostrdcodos y
foraminiferos de parte basal la seccién de Torremormojén. Los moluscos son muy
escasos y sOlamente se cita a (Bithynia)y en los ostrdcodos aparece Iliocypris,
acompaiiado de Candona sp. y mas esporadicamente Cyprinotus.
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1. 2. 5.-Facies Cuestas

Fue definida inicialmente por HERNANDEZ PACHECO (1915) y
HERNANDEZ PACHECO (1930) en el sector central de la Cuenca del Duero. En
esta Hoja se caracteriza por la presencia de margas y arcillas blancas y verdes, que
hacia la parte superior muestran mayor cantidad de niveles de calizas.

SANCHEZ DE LA TORRE (1982) denominé Facies Zaratdn a unas facies
carbonosas, que se sittian estratigraficamente entre la Facies Tierra de Campos y la

Facies de las Cuestas, representando niveles de ciénagas.

Las columnas estratigraficas mas representativas de esta unidad en la Hoja de
Tordesillas (371) son las de Bercero, Berceruelo y Velilla I (Figs. 12, 13 y 14). Esta
unidad se extiende por casi toda la Hoja, debajo de la Facies Calizas de los
Paramos. En el cuadrante noroccidental de la misma aparece en la mitad superior
de muchos de los escarpes, siempre por encima de la Facies Tierra de Campos.

Aflora con un espesor maximo que se aproxima a 50 m en esta Hoja. En la
colindante Hoja de Villabragima (342), el limite inferior de esta unidad es de tipo
transicional, ya que por encima de dicho limite aparecen capas de arenas y limos,
de color rojizo, que son consideradas por algunos autores como un tramo de
transicién, situdndose dicho limite en una capa de limos arenosos que desarrollan
una importante hidromorfia y una coloracién blanca y ocre palido. En la Hoja de
Tordesillas (371) sucede lo mismo. Esta unidad es recubierta por la Facies de los
Paramos.

Litolégicamente, esta unidad muestra un conjunto de facies margosas y
arcillosas, asociadas a niveles de caliza y caliza arenosa de pequefio espesor.
Ocasionalmente, se observan calizas margosas, que son reflejo de una transicién
entre estas dos litologias. La secuencialidad de orden menor que presentan es en la
base las litologias finas (arcillas o margas) y a techo las calizas, lo que representa
una secuencia de somerizacién que no llega a emerger.

Las margas de la Facies Cuestas son de colores gris, rosado y verde,
ocasionalmente blanco. Aparecen en capas tabulares de espesor variable, en lineas
generales, inferiores a 7 m, y cuya extensién lateral supera los 200-300 m.
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Sus limites inferior y superior suelen ser netos, en ocasiones ondulados, otras
veces, muestran una tendencia transicional. Se presentan masivas, y en ocasiones

se aprecia una intensa laminacién horizontal.

Algunas capas presentan una fuerte bioturbacién en el sedimento, y con
frecuencia suelen contener en su interior abundantes restos de invertebrados
fosiles como gasterépodos, (también opérculos), ostracodos y cardceas, que suelen
aparecer enteros o fragmentados. En otras ocasiones, los restos de invertebrados se
encuentran en posicion horizontal. En los niveles rosados suelen ser especialmente
abundantes los restos fésiles. En algunas ocasiones las margas de esta unidad son

azoicas.

Las arcillas suelen presentar colores verdes y, limites netos. Presentan una
geometria tabular de espesor inferior a 6 m y, extension lateral grande, mayor de
200 m.

Algunas capas de arcillas pueden presentar restos f6siles de gasterépodos,

ostracodos y cardceas, estar bioturbados o contener restos de materia orgénica.

Las calizas se encuentran muy dispersas entre las facies finas de esta unidad.
Tienen colores claros, blancos y grises, puntualmente cremas. Aparecen con un
espesor inferior a 1,5 m, y una extension lateral de decenas o centenas de metros,
lo que les confiere una geometria tabular. Los limites inferior y superior suelen ser

netos, y a veces ondulados.

Suelen contener restos fésiles de invertebrados (gasterépodos, opérculos,
cardceas y ostrdcodos), enteros y fragmentados y, en otras ocasiones, suelen
aparecer rizocreciones. Otras veces, estos registros fésiles se hallan en forma de

moldes.

Las calizas arenosas muestran generalmente un color blanco. Aparecen con
alguna frecuencia dentro de esta unidad. Presentan un tamafio arena fina a media,

formado por valvas enteras de ostracodos y conchas de gasterépodos.

Generalmente, las capas de esta litologia muestran una geometria tabular con
un espesor inferior a los 0,45 m y una continuidad lateral observable en
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afloramiento de varias decenas de metros. Los limites inferior y superior suelen ser
ondulados y netos.

En su interior aparecen laminaciones cruzadas y suelen mostrar una
tendencia granocreciente. En algunas capas pueden aparecer grietas de desacacion.
El contenido f6sil de esta litologia es el mencionado anteriormente.

Dentro de la unidad de la Facies Cuestas aparecen dos tramos caracterizados
por diferentes asociaciones de facies correspondientes a dos medios sedimentarios
distintos, delta lacustre y lacustre interno somero.

El tramo deltaico estd formado en la base por arcillas y margas con
laminacién paralela y bioturbacién de tipo profundo, que refleja una
sedimentacion continua y lenta, y que representa una asociacién de prodelta. Otro
conjunto de facies esté situado por encima y, estd formado por una alternancia de
margas con fésiles rotos y enteros, y calizas en capas de pequefio espesor, que
representa una asociacién de frente deltaico distal. Deltas lacustres similares han
sido descritos en el Neégeno de la cuenca del Duero por MEDIAVILLA y DABRIO
(1986), SANCHEZ BENAVIDES et al., (1988) y CORROCHANO y ARMENTEROS
(1989). "

Sobre este tramo se depositan de forma alternante margas con laminacién
paralela, bioturbacién y restos foésiles dispersos, calcarenitas con laminacién de
ripples y tendencia granocreciente, y finalmente, calizas en bancos de tamafio
medio con restos fésiles en forma de moldes y rasgos de exposicion subaérea. Estas
litologias se diferencian en el segundo tramo que se superpone al anterior dentro
de la Facies Cuestas.

Este segundo tramo representa la sedimentacién de lagos carbonatados de
tipo somero. En las zonas m4s internas se sedimentan las facies margosas, y en las
zonas marginales se localizan las calizas y las calcarenitas, en este tiltimo caso, se
puede producir un retrabajamiento por la accién de olas y corrientes propias de
zonas marginales de lagos.

La superposicién de ambos tramos refleja para esta zona una evolucién en la
sedimentacion desde los ambientes deltaicos hacia un ambiente sedimentario de
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tipo lacustre mas abierto, lo que puede estar representando una elevacién del nivel
lacustre, fluctuaciones en la entrada de sedimento o episodios de actividad
tectonica. Esta actividad tecténica provoca una importante subsidencia durante el
Nedgeno en el centro de la cuenca como sefialan MEDIAVILLA y DABRIO (1988)
y MEDIAVILLA et al., (1996).

Los estudios paleontégicos realizados en la provincia de Valladolid por
GONZALEZ-DELGADO et. al., (1986), CIVIS et. al., (1989 a y 1989 b) y VALLE et.
al., (1995), analizan los restos fésiles de gaster6podos, ostracodos y polen. Entre los
primeros destacan Valvata, Gyraulus, Bithynia, opérculos de Bithynia, Lymnaea,
Planorbarius, y Ancylus. Entre los ostrdcodos cabe citar a Cyprinotus, Ilyocypris,
Candoninae, Cyclocypris y Paralimocythere. Entre los restos de polen se pueden
mencionar como mas abundantes los restos de Pinaceas (Pinus), sobre los
frecuentes de Ericaceas, Asteraceas, Poaceas y Cistaceas.

LOPEZ MARTINEZ y DE BORJA SANCHIZ (1982) datan en funcién de los
micromamiferos las principales unidades del Terciario espafiol. Para la Facies de
las Cuestas sefialan una edad Astaraciense-Vallesiense superior. LOPEZ
MARTINEZ et al., (1985) sefialan dos rupturas sedimentarias en el Nedgeno de la
cuenca del Duero, una en el Aragoniense inferior y, la otra en el Vallesiense

superior.

ALVAREZ SIERRA et. al., (1986 y 1990), en la parte inferior de la Unidad
Superior de la seccién de Torremorjén, (Fig. 11), teniendo en cuenta los restos de -
micromamiferos se identifica la Biozona M. ibericus con Megacricetodon ibericus y
Eurozenomys minutus que representan el transito Aragoniense superior-Vallesiense
inferior, y Prolagus oemingensis que representa sélo al Aragoniense superior. En la
parte superior de la Unidad Superior, estos mismos autores identifican la biozona
C. hartenbergeri, en el Vallesiense inferior, con restos de Cricetulodon hartenbergeri,
E. minutus, M. freudenthali, Ramys perezi, P. crusafonti, Myomimus cf. dehmi, Eomyops
catalaunicus e Hipparion sp.

Los estudios magnetoestratigraficos realizados en la seccién de
Torremormojén (Fig. 11) por RUIZ et al., (1996) permiten precisar que esta seccién
abarca una edad comprendida entre los 9,7 m. a. y 10,9 m. a., que esta dentro del
Vallesiense segtin los autores.
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El yacimiento de Villavieja del Cerro localizado al noroeste de Tordesillas, ha
sido estudiado por JIMENEZ et al., (1993). MAZO y JORDA (1997) identifican en
este yacimiento Tetralophodon longirostris (Kaup) un mastodonte que permite datar
los sedimentos (base de la Facies de -las Cuestas) como pertenecientes al

Aragoniense superior (MN 8).
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1. 2. 6. Facies Piramo

Las extensas capas tabulares de calizas que aparecen en la Hoja de Tordesillas
(371) con la excepcién de la mitad sur, donde aparecen de forma menos extensa,
constituyen amplias mesetas denominadas en la zona Pdramos. Con esta unidad
finaliza la sedimentacién neégena en la zona de estudio. Esta unidad fue definida
inicialmente por HERNANDEZ PACHECO (1915 y 1930) en el sector central de la
Cuenca del Duero. Tienen una edad Turoliense-Rusciniense segiin LOPEZ
MARTINEZ y DE BORJA SANCHIZ (1982).

DEL OLMO et al., (1982 a, b y c) en la cartografia MAGNA de las Hojas de
Duefas (311), Cigales (343) y Valladolid (372), separan dentro de la serie
carbonatada del Pdramo tres unidades, Calizas inferiores (Vallesiense superior-
Rusciniense), tramo detritico (Rusciniense-Villanyense) y calizas y costras
(Villanyense). El primero seria similar al definido por HERNANDEZ PACHECO
(1915).

En muchos puntos de la Cuenca del Duero la Facies Pdramo se separa en dos
niveles, Pdramo Inferior y Pdramo Superior, que en esta zona no se observan, como
tampoco se aprecia la serie detritica que aparece separando a estos dos niveles en
las zonas de Palencia y Burgos. En los trabajos de GARCIA DEL CURA (1974) y
ARMENTEROS (1986) se describen las caracteristicas sedimentolégicas y
petrograficas de esta Facies.

En esta Hoja, las columnas estratigréficas mas representativas de esta unidad -
son las de Berceruelo y Villavieja del Cerro (Figs. 13 y 15). En estas dos columnas
se aprecia el contacto entre la Facies de las Cuestas y la de los Paramos.

Litologicamente esta unidad se compone exclusivamente de calizas y margas.
Las primeras representan un volumen muy superior al de las segundas dentro de

esta unidad.

Las calizas son muy abundantes en esta unidad. Tienen colores claros,
blancos y grises, puntualmente cremas. Aparecen en bancos de geometria tabular,
con un espesor inferior a 0,50 m, y una extensién lateral de hasta centenas de
metros. Los limites inferior y superior suelen ser netos, con frecuencia ondulados.
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Figura 15.- Columna estratigrafica de Villavieja del Cerro.
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En su interior son masivas, aunque en ocasiones se desarrollan
estratificaciones cruzadas en surco de pequefia escala y, de forma mds frecuente
laminaciones paralelas remarcadas por restos fésiles de invertebrados.

Habitualmente, contienen restos fdsiles de invertebrados (gasterépodos,
opérculos, cardceas y ostracodos), que suelen aparecer enteros y fragmentados, y
que, en ocasiones, se acumulan en posicién horizontal. Son muy abundantes las
rizocreciones, que con frecuencia se rellenan de arcillas rojas. En la mayoria de la

veces, el registros f6sil se hallan en forma de moldes.

Las margas aparecen de forma escasa en esta unidad, y normalmente
aparecen separando los bancos de caliza. Estas litologias son de color blanco y
presentan una geometria lenticular, con un espesor inferior a 3 m y, una extensién
lateral inferior a 30 m. En ellas no se han encontrado estructuras sedimentarias

tractivas.

EL ambiente sedimentario que se interpreta para esta unidad es de lagos poco
profundos, carbonatados y de baja pendiente, con una franja palustre bien
desarrollada. Al ser pequefia la profundidad de estos lagos, las variaciones en el
nivel de agua, dejan al descubierto 4reas con sedimentos incialmente lacustres, que
son colonizados por las plantas, dando lugar a la actuacién de procesos
pedogenéticos y de exposicién subaérea. Sedimentos similares a estos han sido
estudidados en los trabajos de FREYTET (1973 y 1984) y FREYTET y PLAZIAT .
(1982).

Esta unidad representa la progradacién de las facies marginales lacustres,
hacia el centro de la Cuenca del Duero, y en ella se pueden reconocer ciclos de

expansion-retraccién lacustre.

Los estudios paleontégicos de los restos fésiles de gasterépodos y ostracodos
realizados en la provincia de Valladolid por GONZALEZ-DELGADO et. al., (1986)
y CIVISet. al., (1989 a y 1989 b), muestran como mds abundantes entre los primeros,

los generos Valvata junto a opérculos de Bithynia.
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LOPEZ MARTINEZ y DE BORJA SANCHIZ (1982) datan teniendo en cuenta
los restos fésiles de micromamiferos, las principales unidades del Terciario
espafiol. Para la Facies de los Paramos sefialan una edad Turoliense-Plioceno.

La presencia de Hipparion, Tragoportax y Tetralophodon, en el yacimiento de
Tariego de Cerrato (Palencia) indican que la sedimentacién Turoliense esta
presente atin en el relleno de la cuenca terciaria del Duero, segtin se sefiala en el
trabajo de MEDIAVILLA et al. (1995).

Los estudios magnetoestratigraficos realizados en la seccién de Tariego de
Cerrato por RUIZ et al. (1996) sefialan que las UTS 3 y 4 de MEDIAVILLA y
DABRIO (1988) y MEDIAVILLA et al. (1996) se incluyen en el Turoliense.
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2.- ANEXOS
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FOTO 9001.- Columna estratigrafica de Villavieja del Cerro. Facies de las Cuestas. Geometria
tabular de las capas de caliza en el techo de la unidad. Se aprecian en la base parches de arcilla y

recristalizaciones de calicita que se introducen en las margas inferiores.

FOTO 9002.- Columna estratigrafica de Villamarcial. Facies de Pedraja de Portillo. Aparecen dos
ciclos granodecrecientes finalizados con costras de carbonato. Los conglomerados basales estan

ranalizados y presentan estratificacion cruzada (facies Gb).



“onglomerados

“Gn

feldespato
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A et

FOTO 9005.- Afloramiento de San Miguel del Pino. Facies de Villalba de Adaja. Conglomerados
con estratificacién cruzada en surco (facies Gt) y con un centil de 7 cm, formados por clastos de
cuarcita, cuarzo, feldespato y lidita.

FOTO 9006.- Columna estratigrafica de Becero. Facies de las Cuestas. Arenas con estratificacion de
tipo lenticular entre facies margosas.



A. HERREROQ.- .... de la Hoja de Tordesillas (15-15) (371} 50

FOTO 9007.- Columna estratigrafica de Becero. Facies de las Cuestas. Afloramiento donde se
levanto la columna estratigrafica de Becero.

FOTO 9008.- Columna estratigrafica de Berceruelo. Facies de los Paramos. Geometria tabular de las
capas de caliza con moldes de f6siles y raices.
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A. Herrero. Terclarlo. Hoja de Tordeslllas (371)

Nt HOJA: 15-15 (371) NOMBRE: TORDESILLAS
GRUPO DE TRABAJO: EPTISA

AUTOR: ANTONIO HERRERO HERNANDEZ

X: 330.100 X:
COORDENADAS Y: 4231 .100 ;:

FECHA: MAYO DE 2000

PROVINCIA: VALLADOLID

NOMBHE LOGAL: VILLAVIEJA DEL CERRO

SERIE N: 01

IDENTIFICACION DE MUESTRAS: HE 0101 a HE-0103

| CROQUIS I

LOCALIZACION |

g
/ // Estd construlda en el afloramiento que existe al norte de
= /6,6‘ Villavie]a del Cerro. En el talud del camino que sale del
| (% pueblo 'y lleva al paraje El Paramo, a 1 Km del pueblo.
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O- ocre; B- blanco; V-verde; M- marrén; A- amarlllo
E E T Sg S
= HEP ESENTACION 9| & |o| © FACIES |CENTIL| 2 ANALISIS OBSERVAGIONES | INTERPRETACION| - [EDAD
< hur] =
g ICADELA £ % g 8 55 \(.‘;UMTR’M‘IV(?B a®
[$]
i é'é.-r%gmcms g g E - MINERALOGIA EE
o) UGTURA = B ROV M z
o 2| z- 55
22
=
20 _W‘x
® 0103 Loz bancos lienen un
espasor decimétrico, La o
w 4 taxtura o8 nodular u =
SR I &
18 =1 =
2 s
a w
” 2
Woox B
16
\\Q0102 Bances de hasta 7 em de
~ QX hupsaoré:sxl:ra al:fwlar
iy fChos da arcila en
= 2 - 0101 Iabogg
14 n
el
L
L N i
L
Fy
12 oy i
- L
n L Q
L i' 4 E
n n =
L + ES 8
of | . &
.0 2
4 4 o
i
4 - 4 5 2 ]
P ~ E o
o 7
i z [ E
B8 ;I T T T T3 ~§ Capa de 10 cm de espesor E 8 S
L E 2|9
1 = j z
1 L w w w
w £ a8
a w [7 0
6 oy n =] w =
n Q )
TH 3|8
n
L L
— = ) 51 _ >
4 o
R et ™ Capas de 5 cm de espesor
i —_
0 o e e 2t PO
£ &
4
2 Lt i -
L . =
4 h L
L b, L
rA
om| e
I'mg
AL AR G




A Marverd. Tosclavio, Hica de Tordesilas (11}

NTHOJA: 15-16 NOMBRE: TORDESILLAS
GRUPO DE TRASAJD. EPTIA
AUTOR: ANTONIO HERRERO HERNANDEZ

X: 333 400
COORDENADAS ¥: 4803.700
Z:820m

PROVINGIA: VALLADOLID FECIIA: MAYO DE 2000

NOMBRE LOCAL: VELILLA |
SERIE N¢: 02

IDENTIFICACION DE MUESTRAS: HE 0201
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A. Herrero. Terciario. Hoja de Tordesillas (371)

N2 HOJA: 15-15 NOMBRE: TORDESILLAS
GRUPO DE TRABAJO: EPTISA

AUTOR: ANTONIO HERRERO HERNANDEZ

X: 333.200 X:
COORDENADAS Y: 4602900 V:
Z:800m Z;

PROVINCIA: VALLADOLID

NOMBRE LOCAL: VELILLAII

SERIE N°: 03

IDENTIFICACION DE MUESTRAS: HE 0301

FECHA: MAYO DE 2000

Velilla

LOCALIZACION

Se construy6 en el talud de la carretera que
une Velilla con Torrelobatén, a unos B00 m de
la salida norte de la localidad de Velilla.

SIGLAS UTILIZADAS

Ct- cuarcita; Q- cuarzo; Fk- feldespato, |- lidita,
R- rejo; O- ocre; B- blanco; V-verde; M-

800 m marrdn; A- amarillo; r- rosado; G-gris
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A. Hemero. Terciario. Hoja de Tordesillas (371)

N° HOJA: 15-15 NOMBRE: TORDESILLAS PROVINCIA: VALLADOLID FECHA: MAYO DE 2000

GRUPO DE TRABAJO: EPTISA NOMBRE LOCAL: MATILLA DE LOS CANOS

AUTOR: ANTONIO HERRERO HERNANDEZ

SERIE N°: 04
X:335600  X:
COORDENADAS  Y: 4600.500 Y: IDENTIFICACION DE MUESTRAS: HE 0401 a HE 0402
CROQUIS [ LOCALIZACION |

800m .
08_// Matilla de los Cafios Esta localizada al sur de Matilla de los Cafos,
en un talud de la carretera que une esta

localidad con Tordesillas

SIGLAS UTILIZADAS

Ct- cuarcita; Q- cuarzo; Fk- feldespato, I- lidita,
R- rojo; O- ocre; B- blanco; V-verde; M-
marron; A- amarillo; r- rosado; G-gris

/K?OOD

REPRESENTACION
GRAFICA DE LA
SUCESION
LITOLOGICA Y
ESTRUCTURAS

ANALISIS OBSERVACIONES INTERPRETACION
CUANTITATIVOS
Y MINERALOGIA

EDAD

POTENCIA (m)
TRAMOS
O | COLOR
FACIES
CENTIL (cm)
LOS CANTOS

MUESTRAS
PALEOCORRIENTES
NATURALEZA DE
CARTOGRAFICA

UNIDAD

Ct. Q, » o
Sm 10.2 k Arenas similares a las inferiores

Sm |0,2 Ct Q Arenas similares a las inferiores

Los n6dulos coalescen a
Sm techo y aparecen rizolitos

Arenas microconglomeréaticas,
St Gt Q, con matriz limo-arenosa. La base
0,5 A A A d

I, Fk esta canalizada de bajo relieve.

FACIES PEDRAJA DE PORTILLO
MIOCENO INFERIOR

LLANURA DE INUNDACION CON
CANALES DE BAJA SINUOSIDAD

Fm Los nédulos coalescen a techo




A. Herrero. Terciario. Hoja de Tordesillas (371)

N2 HOJA: 15-15 NOMBRE: TORDESILLAS

GRUPO DE TRABAJO: EPTISA

AUTOR: ANTONIO HERRERO HERNANDEZ

X: 342.000 X:

COORDENADAS Y: 4601.400 Y:
Z:725m V4

PROVINCIA: VALLADOLID FECHA: MAYO DE 2000

NOMBRE LOCAL: VILLAMARCIEL

SERIE N%: 05

IDENTIFICACION DE MUESTRAS: HE 0501 a HE 0503

80?? m

Villamarcial

LOCALIZACION

Estd levantada en la base de un escarpe que hay
al norte del cruce entre la carretera que une las
localidades de Velliza y Villamarcial y la Nacional
620. Por el camino que sale de esta Ultima y, que
lleva al paraje Paramico de Pozuelo.

SIGLAS UTILIZADAS

Ct- cuarcita; Q- cuarzo; Fk- feldespato, I- lidita,
R- rojo; O- ocre; B- blanco; V-verde; M-
marrén; A- amarillo; r- rosado; G-gris
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A. Herrero. Terciario. Hoja de Tordesillas (371)

N° HOJA: 15-15 NOMBRE: TORDESILLAS

GRUPO DE TRABAJO: EPTISA

AUTOR: ANTONIO HERRERO HERNANDEZ

X: 340.400 X:
COORDENADAS Y: 4598.500 Y:
Z:670m Z:

PROVINCIA: VALLADOLID

NOMBRE LOCAL: SAN MIGUEL DEL PINO

SERIE N°: 06

IDENTIFICACION DE MUESTRAS: HE 0601

FECHA: MAYO DE 2000

CROQUIS

| LOCALIZACION |

Estd levantada en un pequefio corte de talud
en la carretera que une San Miguel del Pino
con la Nacional 620, a 1,300 Km de dicha

localidad
San SIGLAS UTILIZADAS
Miguel Ct- cuarcita; Q- cuarzo; Fk- feldespato, I- lidita,
del Pino R- rojo; O- ocre; B- blanco; V-verde; M-
marron; A- amarillo; r- rosado; G-gris
<
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N°HOJA: 15-15 NOMBRE: TORDESILLAS

GRUPO DE TRABAJO: EPTISA

AUTOR: ANTONIO HERRERO HERNANDEZ

X:328.350 X:
COORDENADAS Y: 4604.750 Y:
Z:785m Z}

PROVINCIA: VALLADOLID FECHA: MAYO DE 2000

NOMBRE LOCAL: BERCERO

SERIE N°: 07

IDENTIFICACION DE MUESTRAS: HE 0701 a HE 0710

CROQUIS [ LOCALIZACION |
Esta levantada en el escarpe que existe a la
salida de la localidad de Bercero, en el paraje
B ol denominado Pollinar
erceruelo
800 m
SIGLAS UTILIZADAS
Bercero - .
Ct- cuarcita; Q- cuarzo; Fk- feldespato, I- lidita,
R- rojo; O- ocre; B- blanco; V-verde; M-
marron; A- amarillo; r- rosado; G-gris
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A. Herrero. Terciario. Hoja de Tordesillas (371)

N°HOJA: 15-15

GRUPO DE TRABAJO: EPTISA

AUTOR: ANTONIO HERRERO HERNANDEZ

X: 330.850 X:

COORDENADAS Y: 4605.700 Y

Z:820m Z:

NOMBRE: TORDESILLAS

PROVINCIA: VALLADOLID

NOMBRE LOCAL: BERCERUELO

SERIE N°: 08

IDENTIFICACION DE MUESTRAS: HE 0801 a HE 0810

FECHA: MAYO DE 2000

Berceruelo

Bercero

[ LOCALIZACION |

Se construyo en el talud de un camino que
existe hacia el noroeste de la localidad de

Berceruelo, a 400 m del pueblo

SIGLAS UTILIZADAS

Ct- cuarcita; Q- cuarzo; Fk- feldespato, I- lidita,
R- rojo; O- ocre; B- blanco; V-verde; M-
marron; A- amarillo; r- rosado; G-gris
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